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R&Dイノベーション本部長
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サステナブルでWell-beingな
社会の実現に向けたドコモR&Dの取組み



本日のアジェンダ

イノベーション共創基盤/ライフスタイル共創ラボ
による人に寄り添う価値創出

ネットワークの仮想化とグローバル化の
推進

5G Evolution and 6G

新ドコモグループ中期戦略とドコモR&D

フレキシブルネットワークへの進化



新ドコモグループ中期戦略と
ドコモR&D
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新ドコモグループ中期戦略 全体像 2021年10月25日発表
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ドコモR&Dのめざす姿と主な取組み
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一 人 ひ と り が 輝 き 、 寄 り 添 い な が ら 、 あ ら ゆ る 可 能 性 が 広 が っ て い く 社 会 へ

Wellbeing Society

あんしん
安全

顧客理解

付加価値

フレキシブルネットワークへの進化

5G Evolution and 6G

ネットワークのグリーン化

NWの強みと先進技術の融合により、新たな「顧客感動」を創出するカスタマーファーストなR&D

行動変容による顧客体験向上

データ活用による顧客体験向上

仮想化、グローバル化の推進

ネットワークの進化

新たなライフスタイルの創造

XRによる空間価値の向上

イノベーション共創基盤/ライフスタイル共創ラボ

デバイス・UIの進化

OAM※の高度化

オープンイノベーションの強化

※ OAM : Operation and Management



ネットワークの
仮想化とグローバル化の推進
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ドコモのコアネットワーク(4G/5G)の仮想化
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伝送路設備
/基地局

交換設備
(コアネットワーク)

O-RAN/vRAN化

2016年3月 世界初複数ベンダによるネットワーク仮想化技術をLTEパケットサービスへ導入
2021年3月 コアネットワークへの仮想化適用率 56%
2024年度末 100%化を目標

専用ハード

ソフトウエア ソフトウエア

専用ハード

仮想化レイヤー

仮
想
化
管
理

シ
ス
テ
ム

ソフトウエア ソフトウエア

汎用ハード

IPルータ網

NFV化
(Network Functions

Virtualisation)

音声交換機パケット交換機 音声交換機パケット交換機

※RAN：Radio Access Network
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ドコモのO-RAN/vRAN、RICの導入状況
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DU CU

RU
(ベンダーA)

親局子局

STEP1 2020年3月商用化済み STEP2 検討中(2022年度内商用化目標)

vDU vCU

親局子局

基地局ソフトウェア

仮想化基盤

アクセラレータ

汎用サーバー

ｖRAN

RIC(RAN Intelligent Controller)

RIC接続

①O-RAN準拠
インターフェース適用

②仮想化

③インテリジェント化

RU
(ベンダーA)

RU
(ベンダーB)

RU
(ベンダーB)

RU：Radio Unit
DU：Distributed Unit CU：Centralized Unit
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パラメータ設計

パラメータ最適化

制御ポリシー最適化

データベース

基地局諸元

通信状況制御情報

サービス要件

短周期のRIC制御

RAN機能制御

デバイス報告

基地局報告

データ収集

更
新
頻
度

低

高

長周期のRIC制御 AI・ビッグ
データ解析

R I C
(RAN Intelligent Controller)

”RANの最適化”

RANのインテリジェント化
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RANを最適化し、通信品質の向上、運用コストの低減などをめざす
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O-RAN Alliance
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2018年2月設立

オペレーター、ベンダーの興味の高まり

2019年
3月時点

2022年
1月時点

19社

55社

ファウンディングメンバー

31社

283社

コントリビューター
メンバー

オペレーター
メンバー

2019年
11月時点

22社

126社

ドコモは設立メンバー5社の1社

74

314

148

O-RANアライアンス加盟数

27社

210社

237

2020年
10月時点

・・・
・・・

加盟数がここ1年で1.3倍以上に拡大
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5GオープンRANを海外通信キャリアに提供

10

5GオープンRANエコシステム

NW運用/構築

基地局装置

AI・ビッグ
データ解析

仮想化基盤

OSS/BSS

エッジ・コン
ピューティング

アクセラレータ

基地局
ソフトウェア

汎用サーバー

単なる結合ではなく融合
13社(2021年11月時点)

と検討中
O-RAN Alliance設立

2018年2月

5Gサービス開始

5GオープンRANエコシステムの設立

5GオープンRANエコシステム

ホワイトペーパー公開
(キャパシティ、スループット、消費電力に目標設定)

海外からラボを利用可能

vRAN検証環境(ラボ)開始

海外通信キャリアへ展開

2020年3月

2021年2月

2021年6月

2021年10月

2022年3月(予定)
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海外からもアクセス可能なvRAN検証環境の提供
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海外通信キャリア

リモート接続

vRAN検証環境

RU

RU

vRAN

vDU vCU

コアネットワーク
基地局ソフトウェア

仮想化基盤

アクセラレータ

汎用サーバー

ドコモR&Dセンター（国内） 海外

2022年3月
開始予定

2021年10月
検証開始

SMO(RIC)



フレキシブルネットワークへの進化
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5Gネットワークマイグレーション
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2020年 5G導入当初

eNB gNB

EPC

NRエリア

eNB gNB

NRエリア

EPC 5GC

：NR NW

：LTE NW

SA導入

LTEエリア LTE/NRエリア

新周波数

既存周波数

ノンスタンドアロン(NSA)方式

2021年12月より開始

NSAとスタンドアロン(SA)方式の併用

EPC : Evolved Packet Core
5GC : 5G Core
eNB : evolved Node B
gNB : next Generation Node B

デバイス
サポート NSA専用 NSA専用 NSA/SA両対応
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MEC
サーバーなど

E2Eスライシング
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将来的にはネットワーク全体でスライスをコントロールし、
多様なニーズに対応できる通信環境を提供することをめざす

ドコモネットワーク（5G SA）

サーバー

Internet

※ 将来的な実現イメージ

伝送区間無線区間 コア区間

安定性

高速・大容量

低遅延

スライスされたネットワークをコントロール

https://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj0trnXjdbWAhVCv7wKHV_3AWUQjRwIBw&url=https://pixabay.com/en/cabinet-file-cabinet-drawers-office-150726/&psig=AOvVaw21Zql0MEFp4SYeW0FXaPe2&ust=1507176850239693
https://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj0trnXjdbWAhVCv7wKHV_3AWUQjRwIBw&url=https://pixabay.com/en/cabinet-file-cabinet-drawers-office-150726/&psig=AOvVaw21Zql0MEFp4SYeW0FXaPe2&ust=1507176850239693
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E2Eオーケストレーター
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RANスライス TNスライス CNスライス

RANコントローラー TNコントローラー CNコントローラー

NSSMF NSSMF NSSMF

CSMF：サービス管理機能
NSMF：ネットワークスライス管理機能
NSSMF：ネットワークスライスサブネット管理機能

Slice Profile

要件に応じた
スライス生成

NFコンフィグ

E2E Orchestrator
CSMF

NSMF

監視/復旧

要件をE2Eで実現するため、各ドメインごとの
ネットワークスライス要件/リソース要件に分解し、構築・運用管理を自動化

Service 
Profile



イノベーション共創基盤/
ライフスタイル共創ラボ

による人に寄り添う価値創出
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デジタルによる人に寄り添った新たな価値創出
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最先端の技術で新たなライフスタイルを創出
サイバー・フィジカル融合でより豊かな生活体験を共創

基盤技術を
フィールドで検証

データ/知見を
フィードバック

イノベーション共創基盤

ドコモの技術アセット
＋NTT-Grの技術アセット

ライフスタイル共創ラボ

実フィールドでの価値検証
パートナーとの共創

さまざまな生活シーンでの価値向上

あんしんして
健やかに

働き・学び
暮らし 楽しめる

AIによるチーム形成で
社内起業を促進

バーチャル銀座で
ショッピングやイベントを体験

サービス・デリバリーMaaS

ヘルスケア
都市デザインFintech

コミュニケーション

データ連携

動画像
認識

音声言語
処理

顧客理解/
行動変容

超リアルタイム
人口統計

XR

Symphony

My Network

Edge AI

シミュ
レーション

アセット

高度地理
空間情報

アクチュ
エーション

モバイル
ネットワーク
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AI・データ活用ユースケースの拡大
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データ駆動型社会の実現に向け、データ活用人材の育成と
AI・データ活用ユースケースの拡大に取組む

コールセンタ

フロント支援

データ
活用人材

AI

ビッグ
データ

R&D

在庫予測
自動補充

ドコモグループ内DX 事業競争力アップ

動画像認識PF 音声言語処理PF

顧客理解

行動変容リアルタイム人口統計

？
試験自動化

ネットワーク最適化

デジタル
マーケティング

障害復旧
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行動変容技術

19

行動経済学の知見を活かし、パーソナライズされた “ ナッジ ” ※ により、

人々の行動変容を強く促す技術を開発

※ ナッジ：人々が自身にとってよりよい行動（例:健康促進、疾病予防）を
自発的に選択できるよう促す取組みをさす行動経済学用語

パートナー
データ

オープンデータ

行動変容基盤

行動変容モデル

混雑・渋滞情報

店
舗
情
報

地
図
情
報

天
候
情
報

現
在
時
刻

属性情報
予測データ

①情報収集 ②情報解析・パーソナライズ

③情報配信
（属性別ナッジ）

④行動変容
スマートフォン

スマートフォン

渋滞緩和
マーケティング
・送客混雑解消

カーボン
ニュートラル
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フロントポータル 3Dコンテンツ
新たな“デジタル”の体験 安価で優良な3Dコンテンツ

デバイス・UI XR空間PF
スマホに代わる次世代デバイスでのXR体験 XRの世界観を簡単に実現

XR Studio Live配信

XRにおける技術開発とエコシステム形成

20

Virtual Event Platform（VEP）

小型軽量ARグラス用ソリューション

8KVR映像配信システム ほか

空間ARサービス開発ツールの開発、実証実験

デジタルコンテンツと
現実世界の融合

新たな価値の
提供

https://www.nttdocomo.co.jp/info/n
ews_release/2021/10/01_00.html

未来の観光体験
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マルチデバイスPF 簡単アバター作成 豊富なコンテンツ対応

【提供実績】【VEP概要】

フロントポータル Virtual Event Platform（VEP）
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【新機能】

３Dモーションキャプチャーソリューション

モーションデータをVR空間上の3Dモデルに
リアルタイムに反映する技術

【優位性】
・従来と比較し没入感
の高い体験を提供
・多人数モーションデー
タを同時配信可能
・低コストで大規模配
信可能

2022年1月11日発表

AIアバター

自然対話するアバターを非開発者でも簡易に
作成できる技術

【優位性】
・モーションと対話シナリオを手軽
にオーサリング
・作成したAIアバターはXRを始
め様々なサービスで利用可能
・自然対話には「ドコモAIエー
ジェントAPI®」を活用

2021年11月17日発表

ドコモ・アバターポータル

お客様のアバターを作成・管理し、複数サービ
スで共通で利用できるようにする技術

【優位性】
・一目で本人とわかるフォトリアル
なアバターを写真1枚から生成
・dアカウントなどをキーにしてアバ
ターを複数サービスで共通利用
・APIによる外部XRサービスとの
簡易な接続性

2022年1月11日発表
©円谷プロ



5G Evolution and 6G
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5G Evolution and 6G powered by IOWN

Powered by

Technology 
Elements

Feedback for
deployment

IOWNの超大容量・超低遅延・超低消費電力を特徴とする光を中心とした革新的
なNW・情報処理技術を有機的に融合し、5G Evolution & 6G はエンド-エンド
で多様な価値を提供する次世代情報通信インフラへ進化

23
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参考)NTTのIOWN構想
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① 低消費電力

・光⇔電気の変換不要

・光プロセッサ（光電融合）など

100倍

電力効率※1

② 大容量・高品質

・サービスごとに波長割当

・IP非依存 など

125倍

伝送容量※2

※1 フォトニクス技術適用部分の電力効率の目標値 ※2 光ファイバー1本あたりの通信容量の目標値
※3 同一県内で圧縮処理が不要となる映像トラヒックでの遅延の目標値

③ 低遅延

・データ圧縮不要

・待ち合わせ処理不要 など

1/200
エンドエンド遅延※3

オールフォトニクス・ネットワークの目標性能

出典) NTT R&D IOWN構想紹介サイト



ⓒ2022 NTT DOCOMO, INC. All Rights Reserved.

カバレッジ改善 カバレッジ拡張

産業利用 テラヘルツ

要素技術とドコモの取組み

25

従来の基地局設置に加え、より簡単にミリ波の
カバレッジを広げる無線・デバイス技術

衛星やHAPS、水中ドローンを用い
空・海・宇宙へのカバレッジ拡張

産業向けユースケースに必要な
低遅延・高信頼通信の性能担保

6Gでの超高速・大容量通信の実用化に
向けた広帯域周波数利用の技術高度化

置くだけアンテナ メタサーフェスレンズ OAM-MIMO無線多重伝送 HAPS “Zephyr S”

©Airbus Defence and Space Limited

宇宙統合コンピューティング
・ネットワーク構想

海中音響通信技術
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6G時代の新たなユースケースの検討

時間

感情

用途の
発展

精神世界

音声コミュニケーション

動画・アプリ・ゲーム通信

決済/ブロックチェーン/IoTなどのサービス

共感
プラス感情の創出

世の中への提供価値

物理世界

Webサイト・音楽通信

3G 4G2G

動く電話 持ち運べる
電話

ポケットに入る
携帯電話

情報が
手中に

多彩な
APL・動画

1980年

自動車電話

1985年

ショルダーフォン

1990年

MOVA

2000年

i-mode

2010年

スマホ

1G

第１の波
携帯電話の普及

5G

2020年

第３の波
新しい事業価値

第２の波
モバイルマルチメディア

社会課題解決
人間中心の価値創出

2030年

6G

人間拡張/
ブレインテック

機能向上・効率化の実現

ＸR・遠隔医療・遠隔操作・自動運転

Smart

Well-being

26
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人間拡張基盤の開発
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ネットワークで人間の感覚を拡張する「人間拡張」を実現するための基盤

技術パートナー：H2L株式会社、FCNT株式会社、富士通株式会社
2022年1月17日報道発表

人間拡張基盤 アクチュエーション

デバイス間の相互接続を実現 SDKを用いてデバイスを容易に接続

異なる身体データの比較・差分吸収 動作の拡大・縮小

デバイス
アプリ

SDK

アプリ

SDK

アプリ

SDK

デバイス

デバイス

センシング

デバイス
アプリ

SDK

アプリ

SDK

アプリ

SDK

デバイス

デバイス

ボディデータ センサーデータ 操作データ

データベース

身 体 デ ー タ 比 較

セ ン サ ー 記 録

デ バ イ ス
能 力 変 換

セ ン サ ー 再 生
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DOCOMO White Paper

5G Evolution and 6G
V. 1.0 (Publicized on Jan. 22, 2020）
V. 2.0 (Publicized on Jul. 17, 2020）
V. 3.0 (Publicized on Feb. 2, 2021）
V. 4.0 (Publicized on Nov. 8, 2021）

DOCOMO 6G White Paper 検索

詳細は、下記Webサイトをご参照ください

DOCOMO White Paper “5Gの高度化と6G”
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2021年11月8日にホワイトペーパー第4版を公開
「IOWNとの融合による更なる高度化の方向性」「6G時代の新たな提供価値」を追加




