
1. まえがき
デュアルネットワークサービスは，同一番号でディジタ

ル自動車電話方式（PDC：Personal Digital Cellular）と

FOMA（Freedom Of Mobile multimedia Access）の両方にア

クセスできるようにするサービスである．デュアルネット

ワークの制御は，PDC網，PDC移動パケット通信システム

（PDC－P：PDC mobile Packet data communication system）

網，FOMA網と多岐にわたっている．以下に，これらのネ

ットワーク間の連携，付加サービス制御の考え方，二重通

信防止の手法について重点的に解説する．

2. サービス概要
本サービスは，FOMA契約者の付加サービスであり，

FOMA端末とPDC端末を利用するのは同一人物で契約者は

同時に両端末を所持することを想定し開発した．契約者は

1人なので，同時に利用できるネットワークはどちらか1つ

ということになる．デュアルネットワークサービス契約者

（以下，デュアル契約者）は活性状態を持ち，その活性状態

に従い，利用可能なネットワークが切り替わる．また位置

登録，チャネル切替，サービス制御についてはネットワー

クごと（PDC/FOMA）独立で行う．

2.1 FOMA活性
FOMA活性時，発着信はFOMA網のみで行われる．その

他サービスについては，FOMA提供サービスのみ利用可能

となる．
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2001年，ドコモはFOMAの本格サービスを開始し，随時

エリアを全国に広げている．しかし，PDC並みにサービス

エリアが拡大するまでには時間を要するため，それまでの

ユーザの利便性を考慮し，デュアルネットワークサービス

を提供する．

デュアルネットワークサービスの概要および制御方法に

ついて解説する．
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2.2 PDC活性
PDC活性時，発着信はPDC網，PDC－P網のみで行われ

る．その他サービスについては，FOMAで契約したサー

ビスならびにFOMAの基本サービスと同等のPDCサービ

ス＊であれば，利用可能である．ただし，PDC/FOMA両方

式における同サービス間の動作は独立である（サービスの

設定は網ごと独立）．

3. ネットワーク制御
3.1 活性切替手順・状態確認手順
デュアル契約者は，端末操作により，活性網を切り替え

て使用することができる．ユーザの操作手順としては，特

番（1540）操作による切替手順と，メニュー操作による切

替手順（FOMA端末からのみ）がある．また，各端末の活

性状態は，ユーザの端末操作によって確認できる．

以下に，ユーザによる端末操作イメージを示す．

⑴ 活性網切替操作（図1）

①　特番（1540）発信・メニュー操作

②　ガイダンス聴取「暗証番号を入力してください」

③　暗証番号入力

④　ガイダンス聴取「切替は正常に終了しました」

⑵ 状態確認操作

①　特番（1516）発信

②　ガイダンス聴取

活性状態の場合：「現在，利用可能となっております．」

非活性状態の場合：「現在，利用不可能となっており

ます．」

3.2 活性切替制御
⑴ 切替の概念

デュアルネットワークの切替は，デュアル契約者からの

端末操作を優先して実施される．二重通信対策についての

詳細は4章で述べる．

⑵ ネットワークでの管理方法

デュアルネットワークサービスに契約すると大容量移動

通信サービス制御装置（NMSCP：New Mobile Service
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図1 デュアルネットワーク活性切替制御

＊利用可能なPDCサービス例
留守番電話，着信転送，ショートメール，iモード，番号通知お願いサービス，クイック

ナンバー，業務用クイックナンバー，発信者番号通知，Dモード，キャッチホン，英語ガイ
ダンス，遠隔アクセス制御，WORLDCALL，通話中機能選択，料金自動案内サービス，モ
バイラーズチェック



Control Point）にPDC，FOMA両要素の加入者プロファイ

ルが設定され，活性中のネットワーク条件に従ったPDC

網／FOMA網，双方におけるサービスが利用可能となる．

加入者プロファイル上に，デュアルネットワーク契約情報

（契約・未契約）とデュアルネットワーク活性状態（PDC

活性・FOMA活性）を保持し，デュアルネットワークサー

ビスの制御情報として扱う．

デュアルネットワークサービスにおける活性切替制御お

よび活性状態の管理は，PDC/FOMA双方の加入者プロフ

ァイルおよび位置情報を管理しているNMSCPで行う．

FOMA網ではVLR方式を採用しており，発信時は

NMSCPにアクセスがないため，在圏VLR（Visitor Location

Register）およびSGSN（Service GPRS Support Node）（パ

ケット契約ありの場合）にてFOMAプロファイルを保持す

る（図2）．LMMS（Local Mobile Multimedia switching

System）では，FOMAプロファイルのダウンロードの際に

設定されるVLR（SGSN）上のデュアルネットワーク制御

情報から活性状態を識別することが可能である．

⑶ FOMA活性切替制御

FOMA端末からの特番操作手順を図3（FOMA活性化シ

ーケンス部）に示す．FOMA端末からの活性切替要求を

LMMSで受信し，VLRの加入者プロファイル上から当該加

入者の契約状態および活性状態を判定し，切替制御が実施

される．NMSCPでは，PDC端末側の通信状態をPDC加入

者プロファイル上のLM（Line Memory（通信状態管理情

報））から判定し，デュアルネットワーク制御情報をPDC

活性状態からFOMA活性状態に書き換える．またこの時，

NMSCPからパケット加入者処理装置（PPM：Packet

Processing Module）およびVLRへ（パケット契約時は

SGSNへも）デュアルネットワーク活性状態がPDC活性か

らFOMA活性に切り替わったことを通知する．VLR

（SGSN）は，加入者プロファイル上のデュアルネットワー

ク活性状態をPDC活性からFOMA活性へと上書きする．そ

の後NMSCPから処理終了をLMMSに通知し，LMMSから

当該FOMA端末へ活性切替が正常に終了した旨を伝えるガ

イダンスが送出され，FOMA端末における通信が可能とな

る．FOMA端末からはメニュー操作におけるFOMA活性化

手順も可能である．

⑷ PDC活性切替制御

PDC端末からの特番操作手順を図3（PDC活性化シーケ

ンス部）に示す．PDC端末からの活性切替要求を大容量デ

ィジタル移動加入者交換機（NMLS：New Mobile Local

Switch）/移動通信加入者交換機（MLS：Mobile Local

Switch）で受信し，NMSCPへ当該加入者のサービス契約状

況の問い合わせを行う．NMSCPの加入者プロファイル上

から当該加入者の契約状態および活性状態を判定し，PDC

への切替制御が実施される．NMSCPにてデュアルネット

ワーク活性状態をFOMA活性からPDC活性に変更し

LMMSに通知する．PDC活性を通知されたLMMSではVLR

（SGSN）の加入者プロファイル上のデュアルネットワーク

活性状態をFOMA活性からPDC活性へと上書きする．そ

の後NMSCPから処理終了をNMLS/MLSへ通知し，当該
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PDC端末へ活性切替が正常に終了した旨を伝えるガイダン

スを送出し，PDC端末における通信が可能となる．

3.3 位置登録制御
位置登録は，活性状態に関係なく，PDC端末／FOMA端

末ともに在圏位置の変化に応じて行われる．

3.4 着信制御
デュアル契約者に回線通信の着信要求があった場合，単

独PDC/FOMA契約者へ着信があった場合と同様に，大容

量移動通信関門中継交換機（NMGS：New Mobile Gateway

Switch）/移動通信関門中継交換機（MGS：Mobile Gateway

Switch）またはGMMS（Gateway Mobile Multimedia switch-

ing System）からNMSCPに加入者の状態を問い合わせて着

信制御を行う．NMSCPではデュアルネットワーク活性状

態から活性網を判定し，活性中の網への着信制御を実施す

る．パケット通信の着信要求があった場合はサービスによ

り着信できる網が選択される．

3.5 発信制御
デュアル契約者が発信する場合，活性中の網の端末から

は活性網のサービス条件に従った発信制御が行われる（図

4）．

FOMA活性中にPDC端末から発信要求があった場合は，

NMSCP で活性状態を判定し，発信要求のあった

NMLS/MLS/PPMへFOMA活性中であることを通知し

PDC/PDC－P網からの発信を規制する．逆に，PDC活性中

にFOMA端末から発信要求があった場合は，LMMSでVLR

（パケット通信の場合はSGSN）上の加入者プロファイルか

らデュアルネットワーク活性状態を判定し，FOMA網から

の発信を規制する．なお，PDC活性中のデュアルネットワ

ーク活性切替操作以外のメニュー操作においてはNMSCP

で規制する．

ただし，デュアルネットワーク切替用特番は非活性時の

み発信が許容される．状態確認用特番については活性状態

に関わらず使用可能である．

4. 二重通信規制の対策
デュアルネットワークサービスにおいて，PDC端末と

FOMA端末での同時の二重通信は，サービス提供条件によ

り規制する必要がある．本章では，二重通信規制を行うた

めの特徴的な機能について述べる．
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4.1 PDCからFOMAへの活性切替時に
おける二重通信対策

PDCパケット通信においては，NMSCP再開などの原因

により，NMSCPにおけるLM情報の状態と，PDC－P網で

の実際の通信状態が一時的に不一致となる状況があり得

る．このような状況も考慮し，PDCからFOMAへの活性切

替の際にPDCパケット通信を確実に切断し，FOMAとの二

重通信を防ぐ機能を実現している（図5）．

PDCパケット通信中にFOMAへの活性切替要求が行われ

た場合には，NMSCPではPDC加入者プロファイル上で通

信状態管理情報（LM：Line Memory）：非通信中，通信種

別：デフォルトを設定し，デュアルネットワーク活性状態

をFOMA活性に切り替えた後，パケット関門中継処理装置

（PGW：Packet GateWay module）へパケット移動通信応用

部（PMAP：Packet Mobile Application Part）信号の移動機

活性通知（活性変更種別＝FOMA）を送信する．この信号

はPPMへ中継され，PPMは当該デュアル契約者が自ノー

ドで通信中であれば強制呼切断を行い，通信中の端末，

PGW/移動メッセージ用 PGW（M －PGW：Mobi le

message－Packet GateWay module）に対しても切断処理を

行う．

特に，NMSCPでデュアルネットワーク活性状態が

FOMA活性に切り替えられた後は，PDCパケット通信中端

末が他PPM配下エリアへチャネル切替を行おうとしても

NMSCPにて非許容と判断されるため，移動機活性通知信

号は確実に在圏PPMに送出され，強制呼切断を行うことが

可能となっている．

4.2 FOMAからPDCへの活性切替時に
おける二重通信対策

PDC網にて活性化操作が行われたとき，ユーザはPDC端

末の活性化を要求しているので，FOMA側が通信中か否か

に関わらず，PDC活性状態への切替を許容する必要がある．

ただし，FOMA側で通信中であった場合には，PDCへの切

替後に通常の通信を行うと二重通信となってしまうため，

切替の際には二重通信を規制するためにFOMA側の通信中

呼（回線呼，パケット呼ともに）を切断する処理を行う．

切断処理は次のように行う．PDCにて活性化操作を行う

と，NMSCPからMMS（Mobile Multimedia switching

System）に対してPDC活性状態への書き換えを指示する

PDC端末� NMSCPPPM PGW/M－PGW（通信中）� PGW（NMSCP接続）�

移動機活性通知要求�

移動機活性通知応答�

回線切断要求�

回線切断応答�

パケット通信切断要求�

パケット通信切断確認�

LM：�
M－PGW：�
NMSCP：�
PGW：�
PPM：�

Line Memory（通信状態管理情報）�
Mobile message －Packet GateWay module（移動メッセージ用PGW）�
New Mobile Service Control Point（大容量移動通信サービス制御装置）�
Packet GateWay module（パケット関門中継処理装置）�
Packet Processing Module（パケット加入者処理装置）�

PDCパケット通信中�
FOMA活性要求�

LM判定�

通信種別�

終了（活性�
変更失敗）�

LM：「非通信中」，�
通信種別：「デフォルト」を設定�

デュアルネットワーク活性状態：�
「FOMA活性」を設定�

通信中�

非通信中�

パケット�

回線�

移動機活性通知要求�

移動機活性通知応答�

図5 PDCパケット通信中におけるFOMAへの活性切替
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ISD（Insert Subscriber Data）信号が送信される．MMSで

はISD信号受信を契機に，状態書き換えとともに該当する

ユーザの通信中の回線交換呼およびパケット呼に対する切

断処理を実施する（図6）．

5. 付加サービス
デュアル契約者への付加サービス提供条件のうち，特徴

的なものを紹介する．

5.1 留守番電話サービス
デュアルネットワークサービスおよび留守番サービスの

契約者は，1つの留守番メッセージBOXを共通に利用する

ことができる．したがって，PDC網およびFOMA網のどち

らに活性化しているときに蓄積した留守番メッセージであ

っても，PDC網およびFOMA網どちらからでも取り出すこ

とが可能である．

5.2 メール系サービス
デュアル契約者に対する各メールサービスの提供条件に

ついて，図7および以下に詳細を示す．

⑴ ショートメッセージ，ショートメール

PDC網活性時にはショートメールが（ただし，iモード

契約なしの場合），FOMA網活性時にはショートメッセー

ジが受信可能である．デュアル契約者に対してPDC契約者

からショートメールが送信された場合は，着デュアル契約
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International Mobile Telecommunications�
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送信端末�
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FOMA�
端末�
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iモードメール�
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ネットワーク�
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図7 デュアルユーザへの各メールサービスの提供条件
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図6 FOMAからPDCへの活性切替時におけるFOMA呼切断



18

者の活性網をネットワークにて判断し，PDC活性時には

PDC端末にショートメールが送信され，FOMA活性時には

FOMA端末にショートメッセージが送信される．デュアル

契約者に対してFOMA契約者からショートメッセージが送

信された場合には，FOMA活性時のみショートメッセージ

が送信される（図8）．

デュアル契約者からのメール送信は，FOMA活性の場合

にはFOMA端末からのショートメッセージ送信が，PDC活

性の場合にはPDC端末からのショートメールが許容され

る．

⑵ iモードメール

付加サービスはそれぞれの活性網に応じた条件での提供

となるため，ショートメッセージやショートメールはそれ

ぞれのデュアル契約者の活性網に応じて各サーバに格納さ
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Send Routing Info for SM neg resp
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Message Transfer（RP －ERROR）�
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Personal Digital Cellular（ディジタル自動車電話方式）�
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活性状態判定�

MNRF／MNRG設定�
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あり�
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端末活性状態＝PDC活性の場合�

以降は通常の処理�

MT Forward Short Message

図8 ショートメッセージ着信
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れる．しかしiモードメールに関しては，PDC端末での受

信が困難な容量の大きなメールが想定されるなどの理由か

ら，デュアル契約者であれば一律FOMA側のメールBOX

に格納される．格納されたメールはFOMA活性時にのみメ

ール受信が可能であり，PDC活性の場合には，FOMA端末

へメールは送信されない．PDC端末はiモードメールを受

信することはできないが，ブラウジングによる閲覧が可能

である（図9）．

6. あとがき
デュアルネットワークサービスの基本的な制御方法につい

て述べてきた．デュアルネットワークでは，ネットワークご

とに端末が複数存在し，それらの端末は同時に使用できない

という制約がある．このデメリットを補うためのさまざまな

制御の工夫を行った．これらの工夫により，お客さまに安全

で便利にサービスをご利用いただけるものと期待している．
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図9 iモードメール着信
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FOMA：Freedom Of Mobile multimedia Access
GMMS：Gateway Mobile Multimedia switching System
GPRS：General Packet Radio Service
GRIMM：Gateway service Representative Internet Market Mobile access 

exchange（iモードサーバ）
IMSI：International Mobile Subscriber Identity
IMT：International Mobile Telecommunications
ISD：Insert Subscriber Data
LM：Line Memory（通信状態管理情報）
LMMS：Local Mobile Multimedia switching System
M－PGW：Mobile message－Packet GateWay module

（移動メッセージ用PGW）
MGS：Mobile Gateway Switch（移動通信関門中継交換機）
MIS：Mobile communications Information Storage system
（移動通信情報蓄積装置）

MLS：Mobile Local Switch（移動通信加入者交換機）
MMS：Mobile Multimedia switching System
MNRF：Mobile station Not－Reachable Flag
MNRG：Mobile station Not－Reachable for GPRS Flag
MPS：Message Processing System（メッセージサービス蓄積装置）
MSC：Mobile Switching Center
MT：Mobile Terminal
NMGS：New Mobile Gateway Switch（大容量移動通信関門中継交換機）
NMLS：New Mobile Local Switch

（大容量ディジタル移動通信加入者交換機）
NMSCP：New Mobile Service Control Point

（大容量移動通信サービス制御装置）
PDC：Personal Digital Cellular（ディジタル自動車電話方式）
PDC－P：PDC mobile Packet data communication system

（PDC移動パケット通信システム）
PDU：Protocol Data Unit
PGW：Packet GateWay module（パケット関門中継処理装置）
PMAP：Packet Mobile Application Part（パケット移動通信応用部）
PPM：Packet Processing Module（パケット加入者処理装置）
RP：Relay Protocol
SGSN：Service GPRS Support Node
SM：Short Message
VLR：Visitor Location Register
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