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5G Vision

5Gで期待されるサービス・アプリケーション

三菱電機は，5Gで期待される多種多様なサービス・アプリケーションの実現
に向け高速大容量通信を可能にするMassive MIMOの研究開発を実施

大規模
イベント対応 マルチアングル

リアルタイム映像

IoT

自動運転
カーテレマティクス

4K/8K
デジタルサイネージ

高速鉄道車内通信



Mitsubishi Electric Corporation Proprietary and Confidential Information
COPYRIGHT©2017 Mitsubishi Electric Corporation. ALL RIGHTS RESERVED.

ビーム間干渉大

2

Massive MIMO

Massive MIMOは，多素子アンテナとMIMOを組合せて空間多重数
を上げることで飛躍的に周波数利用効率を向上させる技術

Massive MIMO送信機構成
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Target

物理リソースイメージ

4G
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40MHz(20MHz×2)
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LTE-A Max.
3Gbps

周波数帯域幅

空
間
多
重
数

8
以
上

周波数帯域幅 数100MHz

■総通信帯域800MHz以上で

Peak data rate≧10Gbps

■User plane latency≦1ms

空
間

5G

・ 28GHz帯Massive MIMO技術を確立し，伝送性能 20Gbps以上
を目指す
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28GHz Massive MIMO － equipment and module

28GHz Antenna and RF
Module

Digital
Baseband
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28GHz Antenna and RF Module

Appearance

120mm 28mm 項 目 諸 元

送受新周波数 28GHz帯(27.5～29.5GHz)

変調信号帯域幅 800MHz

アンテナ方式 プリンテッドパッチアレー

アンテナ素子数 256素子

アンテナ配列 垂直：16，水平：16

アンテナ利得 28dBi以上

偏波方向 +45/－45degree

ビーム走査角度 垂直：12degree
水平：45degree

サイズ 120mm×240mm×28mm
(放熱フィン除く)

Specifications of the module
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Array Antenna Panel

Test Environment
Measured antenna gain

frequency characteristics

・ アレーアンテナは，256素子アンテナで構成
・ アンテナゲインは，広帯域（27.5－29.5GHz）に渡り28.8dBi以上
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6-bit phase shifter

Die photo of 4-channel
RF core-chip

Measured phase control 
characteristics

・ RF回路は，28GHz帯4チャネル・6-bit移相器など集積化
・ 移相量誤差は，広帯域（27.5－29.5GHz）に渡り

1.2degree rms以下
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Antenna pattern of the antenna and RF module

Antenna pattern

・ 広角かつ高精度なビームフォーミングを実現
①ビーム走査角度 ：±45 degree
②指示角に対する指向誤差：0.6 degree rms以下
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Digital Baseband

Appearance

項 目 諸 元
周波数帯域幅 500MHz

Component Carrier数 5(100MHz x 5CC)

多重化方式 TDD

無線フレーム長(下り) 0.20ms

無線アクセス方式 OFDM
(ｻﾌﾞｷｬﾘｱ間隔75kHz)

変調方式(下り) QPSK、16QAM、
64QAM、256QAM

チャネル符号化方式 PDSCH：LDPC符号化
(R=3/4,5/6,11/12)

PDCCH：畳込み符号化

最大MIMO多重数(下り) 16

Specifications of the digital baseband
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Transmission Performance

Performance

・ 500MHz帯域，256QAMによるデジタル伝送性能は，33.65Gbps
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28GHz propagation experiment（1）

・ 20Gbps伝送の実現に向け，28GHz帯マルチビーム多重化技術の事前検証を実施

・ 4ビームの送信局を4箇所に移動させ，#1～#8の地点毎に2アンテナの受信局の
伝搬データを取得

Test systemTest environment

受信局

送信局

#1 #2 #3 #4 #5 #6 #7 #8
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28GHz propagation experiment（2）

・ 取得した伝搬データをもとに，仮想16ビーム多重（8地点×2アンテナ）の
伝送シミュレーションを実施

・ 屋外見通し環境において，受信CNR=25 dBで20Gbps伝送が可能なことを確認

Evaluation result of system throughput
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For the development of mobile communication
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